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Õàðàêòåðèñòèêà á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ êîìïëåêñó
ïåïòèäíèõ ôðàãìåíò³â ãåìîãëîá³íó

Èçó÷åíî äåéñòâèå ïåïòèäíûõ ôðàãìåíòîâ ãåìîãëîáèíà â ðàçëè÷íûõ äîçàõ
íà ïîêàçàòåëè ñèñòåìíîé ãåìîäèíàìèêè, ÝÊÃ, çðèòåëüíûõ âûçâàííûõ
ïîòåíöèàëîâ ó çäîðîâûõ æèâîòíûõ. Â äîçå 10 ìã/êã ïåïòèäíûé êîìïëåêñ
óâåëè÷èâàë âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ïðîöåññîâ äåïîëÿðèçàöèè è ðåïîëÿöèçàöèè
â æåëóäî÷êàõ ìèîêàðäà, ñ âîçðàñòàíèåì óäàðíîãî îáüåìà êðîâè. Â äîçå
1 ìã/êã ââåäåíèå ïåïòèäíîãî êîìïëåêñà óñêîðÿëî ïðîâåäåíèå èìïóëüñîâ çðè-
òåëüíîé ìîäàëüíîñòè ïî ñïåöèôè÷åñêèì àôôåðåíòíûì ñèñòåìàì ïîäêîð-
êîâûõ è êîðêîâûõ îòäåëîâ çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà.

Âñòóï

Íèí³ ç åêñòðàêò³â ð³çíèõ á³îëîã³÷íèõ òêàíèí âèëó÷åíî áëèçüêî 200 åíäîãåí-
íèõ ôðàãìåíò³â ãåìîãëîá³íó. Çàëåæíî â³ä òèïó òêàíèí ôðàãìåíòè ãåìîãëî-
á³íó ñêëàäàþòü â³ä 30 äî 90% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ïåïòèä³â, ÿê³ ³äåíòèô³êó-
âàëè â åêñòðàêòàõ [1, 3, 6]. Íà âàæëèâ³ñòü á³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é ôðàãìåíò³â
ãåìîãëîá³íó âêàçóº òå, ùî ïðè ë³ìôîñàðêîì³ òà ðàêó ëåãåíü ñïîñòåð³ãàþòü-
ñÿ ïîðóøåííÿ âíóòð³øíüîåðèòðîöèòàðíîãî ïðîòåîë³çó ãåìîãëîá³íó, ÿê³ ïðè-
çâîäÿòü äî çá³ëüøåííÿ âì³ñòó îêðåìèõ ïåïòèäíèõ êîìïîíåíò³â. Äëÿ êîæíî-
ãî ç öèõ çàõâîðþâàíü âèÿâëåí³ ïåâí³ çì³íè ïåïòèäíîãî ñêëàäó åðèòðîöèò³â[5].
Òàêèì ÷èíîì, ìîæëèâî ïðèïóñòèòè âàæëèâó ðîëü åíäîãåííèõ á³îëîã³÷íî
àêòèâíèõ ïåïòèä³â ãåìîãëîá³íó â ðåãóëÿòîðíèõ ïðîöåñàõ.

Ìè ââàæàëè äîö³ëüíèì äîñë³äèòè ïðÿì³ òà îïîñåðåäêîâàí³ åôåêòè ïåï-
òèäíèõ ôðàãìåíò³â ãåìîãëîá³íó íà çäîðîâèõ òâàðèíàõ.

Âðàõîâóþ÷è ïðàêòè÷íèé äîñâ³ä âèâ÷åííÿ ïðèðîäíèõ ïåïòèäíèõ ðå÷î-
âèí, ÿê³ ïðîâîäèëèñü íà áàç³ êàôåäðè íîðìàëüíî¿ ô³ç³îëîã³¿ ³ Öåíòðàëüíî¿
íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ëàáîðàòîð³¿ Óêðà¿íñüêî¿ ìåäè÷íî¿ ñòîìàòîëîã³÷íî¿ àêà-
äåì³¿ , ìè âèêîðèñòàëè áëî÷íèé ïðèíöèï ñêðèí³íãîâèõ äîñë³äæåíü [4] äëÿ
âèâ÷åííÿ á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ïåïòèäíîãî êîìïëåêñó ãåìîãëîá³íó. Íà ïåð-
øîìó åòàï³ áóëî ïðîâåäåíî äåòåðì³íóþ÷èé áëîê çàãàëüíîãî ñêðèí³íãó, ÿêèé
ïîºäíóâàâ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷í³ òà îñíîâí³ ô³ç³îëîã³÷í³ ìåòîäè äîñë³æåííÿ.

Ìåòîäèêà

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà 36 ñòàòåâîçð³ëèõ ìîðñüêèõ ñâèíêàõ ³ç ñåðåäíüîþ ìàñîþ
380 ã., îáîõ ñòàòåé. Òâàðèí ïîä³ëèëè íà 4 ãðóïè : 1-øà � êîíòðîëüí³, 2-ãà, 3-òÿ,
4-òà � äîñë³äí³. Äîñë³äíèì òâàðèíàì âíóòð³øíüîì�ÿçîâî ââîäèëè ïåïòèäí³
êîìïëåêñ ãåìîãëîá³íó â äîçàõ: äëÿ 2-¿ ãðóïè - 0,1 ìã/êã, äëÿ 3-¿ ãðóïè -
1 ìã/êã, äëÿ 4-¿ ãðóïè - 10 ìã/êã ïðîòÿãîì 10-òè ä³á. Îòðèìàí³ ðåçóëüòà-
òè ïîð³âíþâàëè ç ïîêàçíèêàìè êîíòðîëüíèõ òâàðèí, ÿêèì ââîäèëè âíóò-
ð³øíüîì�ÿçîâî 0,2 ìë àï³ðîãåííîãî ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó. Äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäèëè íà æèâèõ òâàðèíàõ áåç âèêîðèñòàííÿ íàðêîòè÷íèõ ðå÷îâèí.
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Êîìïëåêñ ïåïòèäíèõ ôðàãìåíò³â ãåìîãëîá³íó îòðèìóâàëè çà âëàñ-
íîþ ìåòîäèêîþ çà äîïîìîãîþ ôåðìåíòàòèâíîãî ã³äðîë³çó ãåìîãëîá³íó.
Åêñòðàêö³þ ã³äðîë³çàòó ïðîâîäèëè îðãàí³÷íîþ ãàëîãåíâì³ùóþ÷îþ êèñ-
ëîòîþ çà íàÿâíîñò³ êàò³îí³â öèíêó òà ìàãí³þ ç íàñòóïíèì îñàäæåííÿì
ïåïòèä³â îðãàí³÷íèì ðîç÷èííèêîì òà î÷èñòêîþ ãåëüô³ëüòðàö³ºþ äëÿ âè-
ëó÷åííÿ ïåïòèä³â ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ ìåíøå í³æ 10 êÄà. Ïðåïàðàò
äàâàâ ïîçèòèâíó á³óðåòîâó ðåàêö³þ ç ìàêñèìóìîì ñïåêòðà ïîãëèíàííÿ â
ÓÔ-ä³ëÿíö³ (200-210 íì). Àíàë³ç ³îíîîáì³ííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ âñòàíîâèâ,
ùî ïåïòèäíèé êîìïëåêñ ãåìîãëîá³íó ðîçä³ëÿâñÿ íà ø³ñòü îñíîâíèõ
ôðàêö³é, ÷àñ óòðèìàííÿ áóâ: 3, 12, 18, 27, 35, 39 õâ.

Ðåºñòðàö³þ åëåêòðîêàðä³îãðàìè òà äîñë³äæåííÿ ñèñòåìíî¿
ãåìîäèíàì³êè ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì êîìï�þòåðíî¿ ñèñòåìè �ÐÅÎ-
ÊÎÌ�  (ì.Õàðê³â), ñòâîðåíî¿ íà áàç³ ðåîãðàôà �RG-0010� ³ ³íòåðôåéñà
çâ�ÿçêó ç ÅÂÌ �ADC -0010�.

Çîðîâ³ âèêëèêàí³ ïîòåíö³àëè (ÇÂÏ) ðåºñòðóâàëè çà äîïîìîãîþ êîì-
ï�þòåðíîãî åëåêòðîåíöåôàëîãðàôà �DX-4000� (ì.Õàðê³â). Äëÿ çàïèñó
ÇÂÏ àêòèâí³ åëåêòðîäè ðîçì³ùóâàëè ñèìåòðè÷íî â ïîòèëè÷í³é ä³ëÿíö³
(çîðîâà ïðîåêö³ÿ), ðåôåðåíòí³ åëåêòðîäè ðîçòàøîâóâàëè íà âóõàõ, åëåê-
òðîä çàçåìëåííÿ - â ëîáîâ³é ÷àñòö³. Ñïàëàõ ñâ³òëà ïîäàâàâñÿ ç â³äñòàí³
30 ñì. Äëÿ çìåíøåííÿ âêëþ÷åííÿ çàëèøêîâîãî ôîíîâîãî - ðèòìó ó ôîð-
ìó ÇÂÏ âèêîðèñòîâóâàëè íåðèòì³÷íó ñòèìóëÿö³þ ç âèïàäêîâèìè ³íòåð-
âàëàìè â³ä 1 äî 2 ñ. Ñòàòèñòè÷íó îö³íêó ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè, âèêîðè-
ñòîâóþ÷è êðèòåð³é t Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Âíóòð³øíüîì�ÿçîâå ââåäåííÿ ïåïòèäíîãî êîìïëåêñó ãåìîãëîá³íó â äîçàõ
0,1 òà 1 ìã/êã íå âèêëèêàëî çì³í â ïîêàçíèêàõ ÅÊÃ. Ó äîñë³äíèõ òâà-
ðèí, ÿê³ îäåðæóâàëè ö³ äîçè ïåïòèäíîãî êîìïëåêñó, çáåð³ãàâñÿ ïðàâèëü-
íèé ñèíóñîâèé ðèòì, ïðî ùî ñâ³ä÷èëà íàÿâí³ñòü ïîñò³éíî¿ ôîðìè çóáöÿ Ð,
ñèíóñîâîãî ïîõîäæåííÿ, ÿêèé ðåºñòðóâàâñÿ ïåðåä êîìïëåêñîì QRS òà
ïîñò³éí³ñòü ³íòåðâàëó R-R. Òðèâàë³ñòü êîìïëåêñó QRS ³ àìïë³òóäà çóáöÿ R,
ÿêà õàðàêòåðèçóº ïåðåá³ã ïðîöåñó äåïîëÿðèçàö³¿ ïî ì�ÿçàõ øëóíî÷ê³â, ó
äîñë³äíèõ òâàðèí íå â³äð³çíÿëàñü â³ä ïîêàçíèê³â ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí.
Ïðîöåñè ðåïîëÿðèçàö³¿ øëóíî÷ê³â (àìïë³òóäà, òðèâàë³ñòü çóáöÿ Ò) çáåð³-
ãàëèñü íà ð³âí³ êîíòðîëþ.

Ââåäåííÿ äîçè 10 ìã/êã ïðèçâîäèëî äî çíèæåííÿ ÷àñòîòè ñåðöåâèõ
ñêîðî÷åíü â 1,4 ðàçà ïîð³âíÿíî ç òâàðèíàìè, ÿêèì ââîäèëè ô³ç³îëîã³÷íèé
ðîç÷èí. Ïðè öüîìó íàìè áóëî â³äì³÷åíî çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ñåðöåâîãî
öèêëó âíàñë³äîê âèäîâæåííÿ êîìïëåêñó QRS (íà 0,01 ñ, Ð<0,05) ³ çóáöÿ T
(íà 0,012 ñ, Ð<0,05), ïðè çíèæåíí³ àìïë³òóäè çóáöÿ R íà 0,1 ìÂ (Ð<0,01),
ùî ñâ³ä÷èëî ïðî çá³ëüøåííÿ ÷àñó ïåðåá³ãó ïðîöåñ³â äåïîëÿðèçàö³¿ òà ðåïî-
ëÿðèçàö³¿ ó øëóíî÷êàõ ì³îêàðäà.

Àíàë³ç ïîêàçíèê³â òåòðàïîëÿðíèõ ãðóäíèõ ðåîãðàì äàâ çìîãó âèÿâèòè
îñîáëèâîñò³ ñòàíó ñèñòåìíî¿ ãåìîäèíàì³êè ó çäîðîâèõ òâàðèí, ÿêèì ââîäè-
ëè êîìïëåêñ ïåïòèäíèõ ôðàãìåíò³â ãåìîãëîá³íó (ðèñ.1).

Ïðè ââåäåíí³ êîìïëåêñó ïåïòèäíèõ ôðàãìåíò³â ãåìîãëîá³íó â äîç³
0,1 òà 1 ìã/êã, óäàðíèé îá�ºì êðîâ³ çàëèøàâñÿ â ìåæàõ íîðìè. Íàìè
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â³äì³÷åíà òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ óäàðíîãî îá�ºìó êðîâ³ ó òâàðèí , ÿêèì
ââîäèëè ïåïòèäíèé êîìïëåêñ ãåìîãëîá³íó â äîç³ 10 ìã/êã.

Äàë³ äîñë³äæóâàëè çäàòí³ñòü êîìïëåêñó ïåïòèäíèõ ôðàãìåíò³â ãå-
ìîãëîá³íó ÷èíèòè ðåöåïòîðíó ä³þ, ùî âêëþ÷àëî äîñë³äæåííÿ ÇÂÏ. Âèê-
ëèêàí³ çîðîâ³ ïîòåíö³àëè çàïèñóâàëè ó ìîðñüêèõ ñâèíîê ï³ñëÿ ââåäåí-
íÿ êîìïëåêñó ïåïòèäíèõ ôðàãìåíò³â ãåìîãëîá³íó â äîç³ 1 ìã/êã. ßê
â³äîìî, âèêëèêàí³ ïîòåíö³àëè ÿâëÿþòü ñîáîþ ñóìàö³þ åëåìåíòàðíèõ
åëåêòðè÷íèõ ïîòåíö³àë³â íåðâîâèõ àêñîí³â, äåíäðèò³â òà ò³ë íåéðîí³â.
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Ðèñ.1. Ïîêàçíèêè ãðóäíî¿ ðåîãðàìè ó çäîðîâèõ  òâàðèí: à - óäàðíèé îá�ºì êðîâ³,
á - óäàðíèé ³íäåêñ, â - õâèëèííèé îá�ºì êðîâ³ ïðè ââåäåí³ ïåïòèäíèõ ôðàãìåíò³â ãåìîãëî-
á³íó 0,1 ìã/êã (n=9) - (1), 1 - ìã/êã (n=9) - (2), 10 ìã/êã (n=9) - (3). * Ð< 0,05;
** Ð< 0,01 - ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè çíà÷åííÿìè (K).

Ðèñ.2. Çîðîâ³ âèêëèêàí³ ïîòåíö³àëè ó
êîíòðîëüíèõ òâàðèí (à) òà ó òâàðèí (á)
ï³ñëÿ ââåäåííÿ ïåïòèäíîãî êîìïëåêñó ãå-
ìîãëîá³íó â äîç³ 1 ìã/êã : Ï1 - ïåðøèé
ïîçèòèâíèé êîìïîíåíò ÇÂÏ, Ï2  - äðó-
ãèé ïîçèòèâíèé êîìïîíåíò ÂÏ, Í1 - ïåð-
øèé íåãàòèâíèé êîìïîíåíò ÇÂÏ,
Í2    - äðóãèé  íåãàòèâíèé êîìïîíåíò ÇÂÏ.

ßê âèäíî ç ðèñóíêà 2, ó òâà-
ðèí äî ââåäåííÿ êîìïëåêñó ïåï-
òèäíèõ ôðàãìåíò³â ãåìîãëîá³íó,
ÇÂÏ ì³ñòèòü íèçêó ïîñë³äîâíèõ
êîëèâàíü ïîòåíö³àëó, çðîñòàþ÷èõ
çà àìïë³òóäîþ ç³ çá³ëüøåííÿì ëà-
òåíòíîñò³. Çà öèìè êîìïîíåíòàìè
éäóòü äåê³ëüêà ìîíîòîííèõ êîëè-
âàíü, ÿê³ ñêëàäàþòü ï³ñëÿðîçðÿä.
Ëàòåíòíèé ïåð³îä êîðêîâèõ ÇÂÏ
ó çäîðîâèõ òâàðèí ñòàíîâèâ 20 ìñ.
Íàéá³ëüø ðàíí³ êîìïîíåíòè
(äî 20 ìñ ï³ñëÿ ñòèìóëó) ìàþòü
íèçüêó àìïë³òóäó ³ çóìîâëåí³
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åêñòðàêîðòèêàëüíèì äæåðåëîì, ÿêèé âêëþ÷àº ïåðèôåðè÷í³ íåðâîâ³  ïðî-
â³äíèêè, ïåðøèé ³ äðóãèé àôåðåíòíèé íåéðîí çîðîâîãî àíàë³çàòîðà  (íåé-
ðîíè ñ³òê³âêè îêà, çîðîâ³ íåðâè ³ òðàêòè).

Îñíîâí³ êîìïîíåíòè íàëåæàòü áåçïîñåðåäíüî ê³ðêîâîìó âèêëèêàíî-
ìó ïîòåíö³àëó, ÿêèé âèíèêàº âíàñë³äîê ³ìïóëüñ³â ³ç ñïåöèô³÷íèõ òà
íåñïåöèô³÷íèõ òàëàì³÷íèõ ÿäåð, ðåòèêóëÿðíî¿ ôîðìàö³¿, ï³äê³ðêîâèõ
ÿäåð. Ïåðø³ îñíîâí³ êîìïîíåíòè çàðåºñòðîâàí³ ç 40 ìñ ³ ìàþòü ïîçèòèâíó
(Ï1 ) òà íåãàòèâíó (Í1) õâèë³ ç àìïë³òóäàìè 4 ³ 1 ìêÂ â³äïîâ³äíî. Äðóã³
êîìïîíåíòè Ï2 ³ Í2 ìàëè àìïë³òóäè 3 ³ 2,5 ìêÂ â³äïîâ³äíî. Êîìïîíåíòè
â ä³ëÿíö³ â³ä 300 ìñ çóìîâëåí³ íåñïåöèô³÷íèì àôåðåíòíèì ïðèòîêîì â³ä
ðåòèêóëÿðíèõ ñòðóêòóð òàëàì³÷íèõ ÿäåð òà ìåä³îáàçàëüíèõ ñòðóêòóð
ë³ìá³÷íî¿ êîðè [2], ìàëè àìïë³òóäè ïîçèòèâíî¿ õâèë³ - 1,2 ìêÂ, íåãàòèâ-
íî¿ õâèë³ - 3,8 ìêÂ.

Ââåäåííÿ âíóòð³øíüîì�ÿçîâî êîìïëåêñó ïåïòèäíèõ ôðàãìåíò³â ãå-
ìîãëîá³íó â äîç³ 1 ìã/êã ïðèçâîäèëî äî çìåíøåííÿ ïëîù³ ÇÂÏ ç 574 äî
271 ìêÂ/ìñ. Ëàòåíòíèé ïåð³îä ñêîðî÷óâàâñÿ äî 10 ìñ. Ïåðø³ îñíîâí³
êîìïîíåíòè (ç 20 ìñ) ìàëè àìïë³òóäè ïîçèòèâíî¿ õâèë³ 0,3 ìêÂ òà íåãà-
òèâíî¿ õâèë³ 2,4 ìêÂ. Äðóã³ êîìïîíåíòè Ï2 ³ Í2 ðååñòðóâàëèñÿ ç 70 ìñ ³
ìàëè àìïë³òóäè 2 ³ 0,2 ìêÂ â³äïîâ³äíî. Ï³ñëÿðîçðÿä ñêëàäàâñÿ ³ç á³ëüø
âèñîêîàìïë³òóäíèõ êîëèâàíü í³æ ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí. Ñêîðî÷åííÿ
ëàòåíòíîãî ïåð³îäó ÇÂÏ ï³ä âïëèâîì ïåïòèäíîãî êîìïëåêñó ãåìîãëîá³íó
ñâ³ä÷èòü ïðî ïðèñêîðåííÿ ñèíàïòè÷íî¿ ïåðåäà÷³ íåðâîâèõ ³ìïóëüñ³â.

Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîâîäÿòü çäàòí³ñòü êîìïëåêñó
ïåïòèäíèõ ôðàãìåíò³â ãåìîãëîá³íó âïëèâàòè â ìàêñèìàëüí³é äîç³ íà ïå-
ðåá³ã íàïðÿìêó åëåêòðîðóø³éíî¿ ñèëè çáóäæåíèõ ä³ëÿíîê ì³îêàðäà,
çá³ëüøóþ÷è ÷àñ ïåðåá³ãó ïðîöåñ³â äåïîëÿðèçàö³¿ ³ ðåïîëÿðèçàö³¿ ó øëó-
íî÷êàõ ì³îêàðäà. Ö³ çì³íè â³äîáðàæàëèñü â êàðä³îäèíàì³ö³ çá³ëüøåííÿì
óäàðíîãî îá�ºìó êðîâ³. Ïåïòèäíèé êîìïëåêñ ìàâ ðåöåïòîðíèé òèï ä³¿,
ïðî ùî ñâ³ä÷èëî çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ ïðîâåäåííÿ ³ìïóëüñ³â çîðîâî¿
ìîäàëüíîñò³ ïî ñïåöèô³÷íèì àôåðåíòíèì ñèñòåìàì ï³äê³ðêîâèõ òà ê³ðêî-
âèõ â³ää³ë³â çîðîâîãî àíàë³çàòîðà.

T.N.Zaporozhets, V.P.Mistchenko, A.V.Sanyk

THE RESEARCH OF BIOLOGICAL ACTIVITY OF HEMOGLOBIN
PEPTIDE FRAGMENTS IN ACCORDANCE WITH DETERMINATING
BLOCK OF GENERAL SCREENING

There were studied the influence of hemoglobin peptide complex in different doses on
indexes of systemic hemodynamics, ECG and visually cased potentials in healthy
animals. In the dose of 10 mg/kg the peptide complex  rolonged the time of the
course of depolarization and repolarization processes on the miocardial ventricles
with the increase of the systolice blood volume. In the dose of 1 mg/kg the introduction
of the peptide complex accelerated the conductiong of visual madality stimuli on the
specific afferent  systems subcortex and cortex divisions of visnal analyzer.
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